PRUFUNG ANALYSIS 1
7. NOVEMBER. 2025
MUSTERLOSUNG

Punkteverteilung.

Aufgabe‘ 1‘ 2‘ 3‘ 4‘ 5‘Total
Punkte |10 [ 10 [ 1 0

o
—
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Aufgabe 1: Sei
flz) = 2% —Tx +12.

(i) Man erginze quadratisch um die Funktionsgleichung y = f(«) in Scheitelform zu schreiben. Man
bestimme die Koordinaten des Scheitelpunktes S.
(ii) Man schreibe die Funktionsgleichung y = f(z) in der Produktform, i.e. als Produkt von Linear-

faktoren.
(iii) Man bestimme die Losungsmenge des folgenden Systems von Ungleichungen
flz) =0,
3
-5 < -
-5l < 5
Loésung.

(i) Wir betrachten die Funktionsgleichung y = 2% — 72 4+ 12 und ergiéinzen quadratisch.
y=a®—Tr+12

Somit ist die Scheitelpunktsform

(oY
YTy~ 2

und die Koordinaten des Scheitelpunktes sind S(7/2, —1/4).
(ii) Die Losungsformel fiir quadratische Gleichungen liefert

CTEVTP—4-12 T+
h 2 o9

Somit sind die Nullstellen von f(z) bei 2 = 3 und bei 2 = 4 und die Produktform der Funktions-
gleichung ist

Tt

y=(z—3)(z—4).

(iii) Die Parabel zu f(z) ist nach oben gedffnet und schneidet bei = 3 und = = 4 die z-Achse. Sie
verlduft also im Intervall (3, 4) unterhalb der z-Achse, was negativen Funktionswerten entspricht.
Somit besitzt die Ungleichung f(z) > 0 die Losungsmenge

Ly = R\(3,4).
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Die zweite Ungleichung besitzt die Losungsmenge

7 13
Lo=(2z,—).
2 (2? ) )
Somit ist die Losungsmenge des Ungleichungssystems gegeben durch
13
L:Ll HLQZ [4,?).

Aufgabe 2: Die folgenden Teilaufgaben sind unabhéngig voneinander 16sbar.
(i) Man bestimme fiir die folgenden Funktionen den grosstmoglichen Definitionsbereich:
1
=3 —log(—2 = .
fla)=3-log(~22),  g() =
(ii) Man bestimme ob die folgenden Funktionen gerade, ungerade oder weder noch sind:

m(x) = z° + 2%, n(z) = z°|z| + el
(iii) Sei k(z) eine periodische Funktion mit Periode p = 4. Man bestimme die Periode der Funktion
I(z) =2k(z/3) + V3.

(iv) Von einer Funktion ¢(x) weiss man dass sie zwei Nullstellen besitzt. Eine bei z; = —7 und eine
bei x5 = 3. Man bestimme die Nullstellen der Funktion

t(z) = 12(q(1 - a:))z

Loésung.
(i) Definitionsbereich fiir f(z): D = (—o0,0).
Definitionsbereich fiir g(x): D = R\{—v/3,v/3}.
(ii) m(x) ist weder noch, da
m(—z) = (—z)° + (—2)® = —2° + 2% und somit m(—z) #m(z), und m(—z)# —m(—x).

n(x) ist weder noch, da

n(—z) = (—2)%| — 2| + el =2l = —2®|z| + el”!  und somit n(—z) #n(z), und n(—z) # —n(-z)..

(iii) Die Periode von I(z) ist p, = 12.

(iv) Aus t(x) = 0 folgt g(1 — z) = 0 und daraus die beiden Moglichkeiten 1 —x = —7und 1 —z =3
(weil —7 und 3 die Nullstellen von ¢(z) sind). Daraus ergeben sich die beiden Nullstellen von t(z)
PAIE

Tr1 = 8, To = —2.

Aufgabe 3: Die folgenden Teilaufgaben sind unabhéngig voneinander 16sbar.
Man finde die folgenden Grenzwerte:

Nl T+ v 1 2—x . 3+ 323
() Jim o (@) lim o ) Jm s
9 3sin(5
(i) lim |22 + 3| (iv) lim sin(5z) lim 2—e*

z——1.5+ 6+ 4x 20 2 sin(4x) (vi) LJm

Man bestimme die untenstehenden Ausdriicke unter Verwendung von

—x —2<x<0
fa)=2-e g ={ " TEIZ)

(vii) f(f(2)) (viii) g(f(3)) (ix) g(g(=1)) (x) fg(1/2))
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Losung.

. T+ . T+ . 1 1
Ilm —— = lim ————— = lim =
a——749 — 22 -7 (T+z)(7T—2) 2o-77T—2 14

2¢+3] 1 . |2¢+3| 1
= lim =

im = -
z——1.5+ 6+ 4x 2315+ 20+ 3 2

2-a o (2-2) 2+V2) . (2-2)Q2+V2r) . 1

im ———— —(24+V2zx) =2
=22 — 2 =2 (2—+22) (2++22) 22 4—2x w—>22< )

i 3sin(bz) 35 15
20 2sin(4z) 24 8

3+ 323 3
m —-—-7 =
z—oo Ta2 + 723 7

lim 2 —es =1

(vil) £(f(2) = F(0) =2

(vili) g(f(3)) = g(~1) = ~(~1) =1

(ix) g(g(~1)) = g(1) =1-1=0 ,
() flod)=FE-D=f-H=2-(-3=3

Aufgabe 4: Wir betrachten die trigonometrische Funktion f(x) = sin(x) mit eingeschrinktem Defini-
tionsbereich [—57/4, —m/2].
(i) Man bestimme das Bild dieser Funktion.
(i) Man bestimme den Defintionsbereich und das Bild der inversen Funktion f~!.
(iii) Man skizziere den Graph der inversen Funktion f~1.
(iv) Man berechne f~'(—1).

Loésung.
(i) Das Bild der Funktion f ist [—1,1/y/2].
(ii) Der Defintionsbereich der inversen Funktion f~'ist [~1,1/+/2] und das Bild von f~! ist [~57 /4, —7/2].
(iii) Spiegelung des urspriinglichen Graphen an der Geraden y = z ergibt den Graphen von f~1.

— /(@)

-1 1/‘\/5 ‘1

\7.(/2\

—5m/4 ,\
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Aufgabe 5: Sei

w2 < =2,

e
flx) = AVr+B+C —2<x <7,
—4+log(zx—6) x>7.
Die folgenden Teilaufgaben sind unabhéngig voneinander 16sbar.
(i) Man skizziere den Graphen y = f(z) fiir z € (—o0, —2).
(ii) Man skizziere den Graphen y = f(z) fiir x € (7, 00).
(iii) Man finde Werte fiir die Konstanten A, B und C, so dass die Funktion f(x) stetig ist.

Loésung.
(i) Siehe (iii).
(i) Siche (iii).
(iii) Eine mogliche Losung ist A = —5/3, B=2, C = 1.

Yy
N — @)
4 -
2 -
T T T ™ T
-5 5 10 15
- \/
—4
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